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Reactores de lecho empacado

Reactores de lecho fijo, tambien conocidos como reactores
de lecho fijo, se utilizan a menudo para los procesos
cataliticos. Muestra a continuacicn es un reactor de lecho
fijo usado en un proceso sintetico. Muestra a continuacion
es un reactor de lecho relleno utilizado en la NASA Glenn
Research Center. El experimento esta disenado para
desarrollar reactores de lecho para los ambientes de
microgravedad mediante el estudic de flujo de fluides,
aunque medics porosos en condiciones de microgravedad.
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(Cortesia de MNASA / Glenn Research Center)

INFORMACION GENERAL

Reactores de lecho constan de un armazon cilindrico con
cabezas convexas. La mayoria son verticales, v permitir que
los reactives a fluir por gravedad. En el interior del reactor
es una cama inmovilizada, o fijo, de catalizador . Reactores
de lecho son heterogéneos sistemas de reaccion. La siguiente

BENGTORES DE LECHD ENPACARD

Ecuaciones que gobiernan el transporte y
etapas de reaccion en los reactores cataliticos

Considerando que una reaccion A + B — P + ) ooume én un reactor de lecho empacado
soteérmico y en estado estacionario,
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17. 6. 28. El mas simple seria un tanque en bruto. Para reacciones externas o endotidicas. (b) Otro elemento del fluido puede participar en el producto del movimiento de reciclaje de la agitacién y, por lo tanto, presenta un largo periodo de estancia. A su vez, los sistemas heterogénicos pueden ser cataliticos o no. 21. Los reactores de las lamentos
fluidizados tienen las siguientes propiedades: el flujo es complejo, no se conoce, solo se pueden estimar mecanismos de transferencia de masa, desde el punto de transferencia, el contacto no es muy eficiente debido a la diferencia de varias barreras fisicas, estas fuerzas Para utilizar una mayor cantidad de catalizador. En general, son menos eficientes
que un reactor tubular. 3.- Como resultado de una agitacién eficiente, las propiedades (concentracion, temperatura) dentro del reactor son uniformes. También conocido como: Reactor de mezcla completo con ﬂujo continuo, reactor del tanque frenético y para su acrénimo en inglés CSTR (reactor de tanque continuo mixto), CFSTR (reactor de tanque
de flujo continuo agitado). La calidad del producto es mas variable que un reactor continuo. 14. Con una construccién sencilla. Se utiliza para sistemas reactivos que son gas y vapores. 5.- La velocidad de reaccion es constante dentro del reactor. En general, es mas eficiente que el reactor continuo al tipo de tanque. El control de temperatura se
realiza més facilmente, que el reactor de la cama de embalaje. Flexibilidad en las operaciones. A ¢ 4, — & ¢ El tiempo de residencia (T) de todos los elementos fluidos es el mismo A ¢ &4, — & ¢ Este tipo de reactor funciona en un estado no estacionario; Las concentraciones cambian con el tiempo. Los reactores heterogénicos involucran dos o mas fases
reactivas (gas-solido, gas liquido, liquido sélido o liquido), contacto en torres o reactores agitados. Si, por ejemplo, la variacién de las propiedades se debe a fendmenos de transporte. materia o calor se pueden introducir las leyes de Fick o Fourier respectivamente 33. 12 La calefaccion o refrigeraciéon se consigue facilmente con el uso de una chaqueta
de refrigeracién o calefaccién. Trabajan en estado estacionario. Sélo tiene una temperatura en el sistema de reaccién. La composiciA3n A3 del fluido varia de un punto a otro a travA©s de la direcciA3n 3 del flujo. 25 Cuando se desea una produccién A3 grande en forma continua. 27 Este tipo de flujo es adecuado para partes de tamaAfA+o
pequeAfA+o, ideal para reacciones duras donde se requiere una gran zona de contacto. Puede haber transferencia de calor a través de las paredes del reactor. El reactor intermitente de tanque agitado, también conocido por su facilidad como reactor intermitente y también como reactor por lotes (RB), se utiliza a menudo en la investigacién cientifica
en el laboratorio; sin embargo, incluso A® no se puede encontrar en operacmnes industriales. 2. El reactor de lecho embalado tiene las siguientes caracteristicas: La regeneracién A3 del catalizador requiere el uso de gas; Es como utilizar un sistema de reA3circulacién para aumentar la eficiencia de A3 reactivacién. 26 Cuando la reaccién A3 no se
produce, ningun compuesto entra o sale del reactor hasta que la reaccion A3 finaliza. Este reactor se utiliza a menudo en pequefias reacciones o pruebas piloto. Para tiempos de residencia muy altos su tamafioA+o tambiénA A® no ser demasiado alto. 3. Puede agregar un intercambiador de calor para controlar la temperatura. En los primeros, existe
un agente, el catalizador, que interviene activamente en la A3 accién, generalmente facilitAindola, pero que no es consumido por ella. Dificultad en la producc1A3n A3 a gran escala. 29 A¢ A¢ Sin embargo, y debido a la agitaciénA3 se puede suponer que en un tiempo determinado, dentro del reactor la composiciA3n A3 y la temperatura son gayA©nea.
Se introducen todos los reactivos e e Los productos se extraen continuamente. 1. Costos laborales de lotes. Asume que la reaccion alcanza la conversién maxima a cuando la fuente de alimentacion ingresa al tanque (en cualquier punto de estas concentraciones de equipo es igual a las de la corriente de salida). Por lo tanto, es cualquier contenedor
donde se produce una reaccién quimica. Para las reacciones ligeramente endoté, Arrthmiche o ExotAf ® ARHTMICS. Las propiedades de fluido, que incluyen la velocidad de flujo, en el plano radial (perpendicular a la direccién del flujo) son uniformes. Cuando quieras una operaciéon. En general, son dos tipos: cama fluidizada o empacada, la eleccién a
depende de la reaccién de InterAf ® y del mecanismo de CIZA ® observado. 30 22 El reactor est4 cargado con dos orificios de la parte superior del tanque. 4.- Como resultado de (3) debe haber un cambio de escala en el valor de entrada al valor de salida de cualquier propiedad del sistema. No hay mezcla axial del liquido dentro del contenedor. Para
procesos complicados de productos caros. 32. Esta ruptura 4 se puede representar matematicamente. No recomendado para el desarrollo de reacciones con alta residencia. Un reactor por lotes no tampoco el flujo entrante ni el flujo de salida de reactivos o productos, mientras que la «no se lleva a cabo. 7. Bibliografia A~ 4, ctores 10564.pdf A™ 4,
Material 10657. Pdf A™ &, 4&- Material 10657.pdf La densidad de las corrientes puede cambiar en la direccién del flujo. Conversién alta & para cada unidad de volumen en cada etapa. Debido a que la densidad en el sistema de flujo no es necesariamente constante. Favorito solo para reacciones homosexuales. Si las partes corresponden a un reactor,
actiian como reactores heterogAf ® en En un régimen estable, por lo que ninguna de las propiedades del sistema varia en relacién con el tiempo en una posicién determinada. En muchas situaciones, estos modelos ideales son validos para casos reales, de lo contrario tendrdn que introducir en asuntos de materia, términos de energia y presién que
reflejen la desviacion del ideal. Este reactor tiene las siguientes caracteristicas principales, debido a la forma en que funciona: «El reactor intermitente es un sistema cerrado, por lo que la masa total del reactor es constante. El tiempo de permanencia permanece fijo para un flujo de potencia dado. 2.- Hay una distribucién de los tiempos de residencia
(T). 23. Su costo inicial es alto. Esta distribucion se puede apreciar de manera intuitiva considerando lo siguiente: (a) Un elemento fluido se puede mover directamente desde la entrada de salida, puede ser una estancia muy corta. 5. 18. Los 20. Este sistema tiene dificultad en el control de la temperatura debido a la formacién de zonas frias y calientes
dentro de la cama. Esto se puede alcanzar si hay una mezcla completa en esa direccién. 7. Para la produccién farmacéutica. Trabajan en estado estacionario (los propietarios del reactor son constantes con el tiempo), supone un flujo ideal del pistén, y la conversién es la funcién de la posicién. Cuando estdn empacados con particulas de catalizador,
actian como reactores de cama fijos. Un reactor minimo puede producir un compuesto en un periodo de tiempo dado y luego otro. Las reacciones quimicas se desarrollan en un sistema abierto. Existe un tipo particular de reactores que por su naturaleza obedecen diferentes leyes cinéticas, ademas, por su complejidad, los presupuestos de material y
energia son mas complejos, la diferencia radica en el numero de fases fisicas involucradas, los mecanismos de transferencia son del calor de La energia es mas compleja. Son complejos debido a presentes m de un mecanismo, que puede? ser de naturaleza conectiva o conductiva. Estos reactores funcionan en el estado estacionario, asi que sus
propiedades no sera an en el tiempo. 6. 31 8. 13 La reactivacion A* del catalizador, si es necesario, es simple y eficiente debido a la fluidizacion A® presente, ya que es posible bombear y transportar el catalizador. Se puede? notar que incluso la corriente de salida presenta las mismas propiedades del fluido dentro del depdsito. 19 En este tipo de
reactor se considera que la velocidad de reaccion para cualquier punto dentro del tanque sea la misma y se evalua generalmente en la concentracion de salida A3, Su costo de A3 funcionamiento es baJo en comparacion con el de los reactores por lotes. Muy fécil de limpiar. Se utiliza generalmente para los liquidos. T1p10amente para las reacciones en
fase liquida que requieren largos tlempos de reacciénA3 A3 se utiliza cuando se requiere una pequefia cantidad de producto 10. Se facilita el control automatico de la produccion®. Es una * operacion en estado estacionario, donde la composicion A3 cambia con el tiempo; sin embargo, en cualquier momento la composicién A3 todo el reactor es
uniforme. La temperatura, la presién A3y la composicién3 n varA an en relacién con A3 a la longitud del reactor. Los datos se pueden recoger facilmente si las reacciones isotA A® aritméticas se realizan en condiciones de volumen constante 11. Entonces la densidad de las corrientes puede? cambiar entre la entrada y la salida. A¢ La energia en el
interior de cada A A A lote A¢ A (en base a cémo se lleva a cabo la reacciénA3). Un reactor QuA es el dispositivo en el que se produce un cambio en la composicién A3 debido a la reaccién A 3 mica. En los procesos de fermentaciénA3. 24 9. 16 Debido a las propiedades del caudal, el reactor tendrd las siguientes caracteristicas: 1.- Pues© se presenta
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